
星光炫彩夜视系统



光谱特征

人类获取的信息中 80% 依赖视觉
可见光在光谱中不到万亿分之一
视频帧率下的全彩成像是世界性难题

在光谱中，只有可见光包含色彩信息



可见光成像分级

夜晚环境照度表

极低信噪比成像是世界性难题



传统夜视技术的“缺
限”

像增强器 热成像 近红外 低端彩色方案

被动式红外成像，只能
成红外热图，分辨率
低、良品率低、无法分
辨出具体目标特征。

昂贵且无法实现彩色，
模拟技术，图像不能存
储、传输、共享，难以
数字化，无法实现人工
智能，难以通信 。

主动式红外成像，依赖光
源，功耗大，受限于主 动
光源功率和照射距离，不环
保，易被反侦 察。

降帧，无法有效捕捉
动态目标。



低光成像的两大挑战
光子数量少 负信噪比

增加到达传感器的光线 增加传感器的灵敏度 多次拍摄通过算法叠加曝光 降噪算法

像增强管

绿色或黑白成像，无法在白天使用

在过去的 60 年里，夜视技术都是基于
像增强管。光子入射后经过光阴级转
换成电子，电子通过微通道板 MCP
时，被在 MCP 外部的高压电场作用
下，电子不断撞击进行倍增放大，最
终放大后的电子信号经过光纤锥打到
荧光屏上，重新转换成光子，光子再
通过 CCD 芯片进行成像，从而实现信
号的放大。
像增强管在白天无法使用。

低照度 CMOS

数字夜视可实现传感器和显示器这两个关
键器件的相互独立，从而构建一个高度灵
活的系统架构。
数码夜视仪是通过高灵敏度的 CCD 图像
传感器将低照度光线处理转换为电信号，
再将电信号传输给微型显示器以实现观察
目的。
数码夜视仪在日间与夜间可同时使用，具
有数据存储、图像放大、视频输出、远程
操控、性价比高、使用寿命长等优势，在
民用以及警用领域得到广泛应用。
但现在市面上很多数码夜视仪的清晰度、
明亮度和观测距离基本上只能与 1 代传统
夜视仪相当。

多帧融合算法

感光元件大小不变的情况下信噪比和曝
光时间成正比。多帧 HDR 算法通过捕
获多帧图像（ 9 ～ 15 帧），并将它们
对齐并且合并在一起，从而增加的
SNR 。本质是延长了曝光时间。
多帧融合算法无法拍摄高速运动画面。

大量的视频去噪或视频增强算法已被提
出来解决这个问题，然而这些算法中的
大部分噪声模型是简单独立同分布的假
设，包括加性高斯白噪声，泊松噪声或
者高斯噪声和泊松噪声的混合。实际情
况中，视频中噪声非常复杂，尤其在低
照度情况下，某些通常忽略的因素，例
如动态图形噪声、噪声通道间联系、截
断效应等都会变成主要问题。
并且传统算法通常假定图像是在略微昏
暗的环境中捕捉，噪声不大。相比之
下，对光照严重受限（如月光）和短时
间曝光（甚至是视频速率）等极低照度
环境成像，传统算法框架基本无法解
决。

噪点去除



核心技术 - 系统级设计

超低照度系统设计
胜任各种矛盾条件下系统设计
例如夜视小尺寸远距离等限制

输入条件下的整体设计

图像处理
噪声处理、动态范围处理

强光抑制、自适应算法

应用系统设计
在限制条件或要求下完成

软硬件功能、性能、接口、
尺寸限制等整体设计

嵌入式驱动开发
高效快速开发各类接口驱动
API 功能集、 CGI 指令集

通信协议开发
公网及专网或私有协议开发

系统软件开发
在 Linux 系统下开发产品需
要的功能接口及系统软件
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核心技术 - 系统级设计

定制光学镜头 军工级大靶面传感器 自有算法

军工级大靶面传感
器，增加感光面积

定制大光圈光学镜头
镜头，为传感器提供
最大限度的光通量

使用深度神经网络完全替代传统 ISP
中一揽子视觉算法的新型人工智能成
像引擎



自有算法

噪声处理算法

基于高性能处理器，除采用先进的中值滤波空间
域图像噪声处理算法，并适度采用了 BM3D
（ Block-matching and 3D fltering ， 3 维块
匹配滤波）算法，保障夜晚低空高速飞行图像采
集的同时，并得到最高质量的图像数据。

自动增益自动曝光算法

采用自动增益自动曝光算法，对光场环境的变化
实现毫秒级的响应，微秒级到毫秒级自适应曝
光，达到能够适应环境光的剧烈变化，并对绝大
多数光污染起到很好的抑制作用，“强光不过
曝，暗场不漆黑”，从而得到实时高质量的动态
视频数据。



自有算法

白平衡校准算法

白平衡的调整过程就是通过调整色温而实现
的，使得摄像机能够呈现肉眼可见的白色和黑
色或其它想要的色彩和色调，色温对于摄像机
相机而言就是白平衡的问题，高水平的白平衡
算法对色彩还原质量起到了根本性作用。

数字宽动态算法

采用数字宽动态算法，可适当提升图像传感器的物理
局限，在不宜采用长短帧曝光模式的 WDR 芯片级算法
下，数字 HDR 算法使得摄像机具备较好的高动态图像
质量。



技术创新

   无需红外补光

昼夜 24 小时 

团队累计在光电视觉系统及通信领域攻克了 22 项关键技术， 8 项瓶颈技术

支持全域人体目标识别
支持人体越界入侵警报

  夜间探测取证

6x10-4lux/F1.0/25fps 彩色

备注： 1x10-2lux 为满月亮度环境 1x10-3lux 为伸手不见五指的黑度

5x10-5lux/F1.0/25pfs 黑白

 突破“伸手不见五指”

黑，是可量化的度



星光炫彩系列 - 摄像机



星光炫彩系列 - 单兵夜视仪、无人机



星光炫彩摄像机应用：夜间动物习性监测

黑夜无光下 1KM 外的船
只

黑夜无光下湿地鸟类习性监测

业内首创，在林区黑夜无光条件下能成高清彩色图像，开创夜
间物种习性监测的先河，专为保护区夜间物种监测而定制。



星光炫彩无人机系统应用：夜间火场态势感知



产品对比

依赖 主动光源 不依赖

30 米 -150 米（探照灯） 监控距离 300 米 -10 千米

12 米 -60 米（探照灯） 无人值守距离 60 米 -780 米

10 瓦 -N 瓦（探照灯） 单机功耗 2.5 瓦

330 套— 60 套（探照灯） 布点数量 /10km 6 套

≥3300 瓦 / 小时 电力负载 ( 不含服务器 ) 15 瓦 / 小时

＞ 20X 数据负载 1X

HIK ”星光”补白光 HIK ”星光”补红外 HIK ”星光”不补光

无需补光，轻松实现中远距离警戒 HK 微光夜视VS



产品对比

微可见光 解决方案 热像 + 可见光
日夜彩色 色彩 白天彩色 夜间黑白 

日夜 1920*1080 分辨率 白天 1920*1080 夜间 640*512 

日夜 150 米 -6km 探测距离 (人 ) 白天 15 米 -6km 夜间 15 米 -300 米

1.5 千米 激光测距 选配 

2.5 瓦 功耗 ≤5 瓦

4.5 小时（单节 18650 ） 续航时间 ≤5 小时（两节 18650 ）

900g 重量 1.5kg 



产品对比

星光炫彩 非制冷红外

任何自然环境均可实时高清真彩还原目标
           无需热感  舷号清晰可见

无取证能力   且普遍清晰度低下   



现场实测效果

湿地监测（晚上 8 点 20 
分）

保护区监测（晚上 9 点 202 发）长江航运（晚上 9 点 30 分）



携手共创美好未来
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