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空天地一体化林火监测预警全流程监管解决方案
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01预警能力



卫星检测

SATELLITE MONITORING

无人机感知

UAV PERCEPTION

视频监控

VIDEO MONITORING

人工巡护

ARTIFICIAL PATROL

1.1多技术融合

（1）“四位一体”



火场面积智能估算

数据层 遥感

处理层
辐亮度计算

模型层

能力层 单星监测 多星融合 趋势预测 损失评估

亮温值计算

噪声点识别 背景过滤

林种识别

时空关联

地理 气象 时空 舆情 POI

几何校正

云层识别

自适应阈值火点识别模型 火灾趋势时空分析模型

深度学习火点识别模型 火灾静动态解译分析
火点信息智能聚合

火灾蔓延趋势分析 火情态势分析

利用气象卫星和陆地资源卫星进行大面积、广范围的森林火灾监测。通过对接卫星遥感火情监测数据及

时进行火点的发现及判别，及早发现早期林火。

1.1多技术融合
 卫星监测



 卫星监测

卫星名称 运营公司 类型 调度方式 空间分辨率 应用场景
葵花8号 JMA日本气象厅 静止卫星 逢过必拍 2KM 事前-监测预警
风云4号 国家气象卫星中心 静止卫星 逢过必拍 1KM 事前-监测预警

高分4号 中国资源卫星应用中心 静止卫星 编程指令 50M
事前-监测预警、事中-辅

助决策
风云3B 国家气象卫星中心 极轨卫星 逢过必拍 1KM 事前-监测预警
风云3C 国家气象卫星中心 极轨卫星 逢过必拍 1KM 事前-监测预警

SUOMI-NPP 美国国家海洋大气管理局 极轨卫星 逢过必拍 400M 事前-监测预警
NOAA-18 美国国家海洋大气管理局 极轨卫星 逢过必拍 1KM 事前-监测预警
NOAA-19 美国国家海洋大气管理局 极轨卫星 逢过必拍 1KM 事前-监测预警

吉林一号星座 吉林长光 极轨卫星（商用
卫星） 编程指令 10-100M

事前-监测预警、事中-辅
助决策

北京二号星座（3颗） 21世纪空间 极轨卫星（商用
卫星） 编程指令 1~4M

事前-监测预警、事中-辅
助决策

珠海一号星座（34颗） 欧比特 极轨卫星（商用
卫星） 编程指令 1~10M

事前-监测预警、事中-辅
助决策

充分利用热红外、反射红外光学、雷达等遥感技术，对静止卫星和极轨卫星智能解译识别，在广域范围内快速发现疑似火点，

并对火点进行实时地图定位，提升火情发现效率。

1.1多技术融合



可见光+红外（全天24小时）

低海拔区域，定位精度可到1个像元（0.5~2km）

通道类型

静止气象卫星：每4分钟一次；
高频率连续获取火点信息，观测火点动态。

观测频次
高

静止卫星：最低延迟15分钟；低延时

结合极轨卫星和静止卫星在各通道的分辨率特性，林木燃烧
的火点其最小可报警面积＜0.01公顷。

空间
分辨率

高空间
定位

4分钟遥感观测频次，15分钟时延
，为当前国内最领先、最高技术

指标

在定位过程中除考虑传感器和卫星内
在因素外，还综合考虑地球曲率、地
形等因素。

重大火情的召回率达到95%以上，对于一般火情的召回率
能够达到80%以上。

高准确
率

依靠领先的解译算法和应急部实验
室所获取的全国真实样本进行训练，

做到不漏报，少误报。

Himawari-8、FY-3、FY-4、NOAA-15、NOAA-18、
NOAA-19、NPP、MODIS共8组卫星进行森林火点的监测多星融合

1.1多技术融合
 卫星监测



借助搭载高清相机的无人机进行巡航检测，实现烟雾火点等情况的灾情监测，加强森林防火工作的规范化、科学化和信息化管理。

1.1多技术融合
 无人机应用

现场图

实时流量

固定宽带带宽20M

云端MTS

O3传输/4G图传

平台

运营商网络 4G/5G

对象存储OSS；存储内容如下：
• FPV录像
• 飞行过程中采集的图像和照片
• 检测结果（实时+事后）
• 二三维重建结果
• 其他（业务数据事件上报）

机载检测单元

林区烟火识别
算法

野生动物识别
算法

枯死树识别
算法

大型机械识别
算法

算法
仓

航线规划 地空联动

视频融合二三维重建

核心功能

林业全场景赋能



1.3基于深度学习与AI大模型的火情精准识别架构

行业痛点

共性问题：建设时间跨度长、监控设备品种多、监测

效果差异大

核心挑战：新老项目兼容、已建系统提升报警准确率

解决方案框架

一次分析（发现）：前端部署，初步识别烟火特征

二次分析（过滤）：火情二次甄别，减少误报

三次分析（分类）：火情场景分类，降低值班强度

核心优势

开放性强：兼容主流厂商设备/国标协议

精准度高：误报率（检测次数≤1/50000、检测结果

≤5/1000）、烟火识别画面为业内平均1/4；

部署灵活：解耦、适配各类网络环境/指挥中心



1.4可见光夜间/白天烟雾识别

*业内独有的可见光夜间烟雾识别能力



1.5烟火类型自主分类

*业内独有的大模型烟火类型分类能力



*业内独有的可见光夜间烟雾识别能力

1.6烟火类型自主分类



1.7超高精度火情识别率

云中探烟 云边寻烟



1.8超高精度火情识别率

*雅江报警实例



1.9“地方+中心”——“双保险”值守机制

（1）以3000路智能监控视频报警信息为基数，

白班2人，夜班1人，即可实现全年“7×24”

值守。

（2）依托超高精度的烟火识别能力，赋能行

业主管部门，建立“中心化”火情处置节点，

解决林业工作人员常态化值班困难的痛点，

构建“地方+中心”的“双保险”值守机制。

我们的优势：

远程7*24小时常态化辅助值守



02业务应用



2.1林火预警指挥系统技术架构

感知体系

数据
中台

地面监控（地）

MTS（图像管理） 地理信息数据库 IOT数据管理

野保相机

配置管理

Web服务 GIS服务 数据服务

流媒体传输 ONVIF协议栈 视频编解码

单点认证 用户组织 报警推送管理

版本同步 权限配置 运维统计管理

业务
中台

林长制 动物保护

数据服务

微服务接口

报警推送

24/7值守

报警下发

巡护监管（人）

视频会商 现场复核 信息上报 离线报警

设备管理

森林防火 病虫害防治

部署维护

APP后台

指挥调度 病虫害分布检测 巡林护林管理 林地入侵报警 动物分布统计

巡护小程序 物资管理系统 设施管理系统 火点定位服务 火灾档案 卫星火点下发 登录验证服务

闭环处置 版本库

四无球机 智能卡口

无人机（空）

双光联动 激光测距 激光雷达

卫星（天）

高分影像 红外扫描 多光谱成像

算法
中台

人员检测

动物识别

物种分类 物种识别

病虫害识别

美国白蛾 松材线虫

烟火识别

烟雾检测 热源检测

云雾识别 雨雪识别 数据结构化 多光谱相机 可见光相机鸟网识别

重型机械检测

胸径识别 乱砍滥伐

林地保护

心跳监控维护管理维修管理



2.2信息共享、互联互通能力技术架构

逐级上报

网络直报/

自动速报



03前景展望



3.1基于林海思绪大模型的全流程AI赋能

（一县一险）

灾前预防

火源管控 可燃物 视频/图像气象因子 舆情社情 火险等级示意图

灾中处置

（一套平台）

灾后评估

（一本档案）

交叉验证 协同处置态势感知 辅助决策火情识别

经济损失生态影响人员伤亡 溯源复盘

进山人员



3.2火场态势感知

 与中国林科院、应急管理部大数据中心、东北林业大学、南京大学等联合开发

 计划上线时间2026年底




